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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Mehrschichtiges Gleitmaterlal auf der Basis graphithaltiger Bieibronze und Verfahren zu seiner Herstellung 

Beschrieben wird ein mehrschichtiges Gleitmaterial auf 
der Basis graphithaltiger Bieibronze in der Form eines Bime- 
talls, das dadurch gekennzeichnet ist daa es eine Stahlplat- 
te Oder eine Stahlpiatte mit einem Kupf erplattierungsuber- 
zug und eine gesinterte Kupferlegierung, die mit der Stahl- 
piatte verbunden ist, enthalt; wobei die gesinterte Kupferle- 
gierung stch aus 5 bis 16 Gew.-*^ Sn, 2 bis 20 Gew.-^Vti Pb, 0,03 
bis 1 Gew.-o^ P, 0,5 bis4 Gew.-()b Graphit und zum Rest Kup- 
fer zusammensetzt, und worin die Harte der Legierung 100 
Hvuberschreitet. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung isl ein mehrschichtiges Gleitmaterial auf der Basis von graphithalti- 
ger Bleibronze und ein Verfahren zu seiner Herstellung. Dieses Material eignet sich fiir Lager, Zapfenlager und 
5 Dichtungsscheiben, die in Automobilen, Industriemdschinen, landwirtschaftlichen Maschinen, usw. verwendet 

werden. 

Auf den oben beschriebenen Gebieten besteht der Hauptteil des mehrschichtigen Gleitmaterials, das in 
Zapfenlagern und Dichtungsringen eingesetzt wird, aus bimetallischen Gleitmaterialien, die eine Ruckplatte aus 
Stahl und eine gesinterte Legierung wie vom Kupfer-Zinn-Blei-Typ oder Kupfer-Zinn-Graphit-Typ enthal- 

10 ten, wobei diese Materialien eine Harte von 60 bis 100 Hv haben, Eine gesinterte Legierung mit einer Harte 
groBer als 100 Hv wird in einem bimetallischen Gleitmaterial aus einer Phosphorbronze und einer Ruckplatte 
aus Stahl verwendet, wobei die Phosphorbronze weder Blei noch Schmiermittel enthalt. Im iiblichen bimetalli- 
schen Gleitmaterial, das aus einer Ruckplatte aus Stahl und einer gesinterten Legierung besteht* wird eine 
Kupfer-Zinn-Blei oder Kupfer-Zinn>Graphit gesinterte Legierung verwendet, die 10 bis 30 Gew.-% Blei und 2 

15 bis 8 Gew.-% Graphit enthalt. Das jungste Wachstum der intemen Verbrennungsmotoren erfordert jedoch ein 
Lagermaterial der Art, daB es hdhere Drilcke als die tiblichen Lagermatertalien, die eine schlechte Belastungsfa- 
higkeit bei hoherem Druck haben, aushalten kann. Andererseits taucht bei dem Bimetall auf der Basis einer 
gesinterten Legierung aus Phosphorbronze das Problem geringer Resistenz gegeniiber fressendem VerschleiB 
auf, obwohl sie ausgezeichnet bestandig gegen Belastung ist. 

20 Ziel der vorliegenden Erfindung ist es. ein mehrschichtiges Gleitmaterial von graphithahiger Bleibronze zur 
Anwendung in Gleitlagern zur Vcrfugung zu stellen. Dieses mehrschichtige Gleitmaterial aus graphithahiger 
Bleibronze verfiigt uber eine ausgezeichnete Bestandigkeit gegeniiber Belastung, die man dadurch erhalt, daB 
man die Anteilc von Blei und Graphit in der iiblichen Legierung reduziert, ferner uber verbesserte mechanische 
Eigenschaften wie z.B. Harte der Legierung, Zugfestigkeit und ICriechwiderstand. A lie diese Eigenschaften 

25 erhalt man, indem man ein Material mit ausreichender Bestandigkeit gegeniiber fressendem VerschleiB, das 
sowohl Blei als auch Graphit enthalt, mit hoher Reduktion walzt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein mehrschichtiges Gleitmaterial auf der Basis graphithahiger 
Bleibronze in der Form eines Bimetalls mit einer Stahlplatte oder einer Stahlplatte mit einem Kupferplattie- 
rungstiberzug und einer gesinterten Kupferlegierung, die mit der genannten Stahlplatte verbunden ist, geldst, 

30 das dadurch gekennzeichnet ist, daB die gesinterte Kupferlegierung sich aus 5 bis 16 Gcw.-% Sn, 2 bis 20 
Gew.-% Pb, 0.03 bis 1 Gew.-<Vb P, 0^ bis 4 Gew.-% Graphit und zum Rest Kupfer und erschmelzungsbedingten 
Verunreinigungen zusammensetzt, wobei die Harte der genannten Legierung nicht unter 100 Hv liegt. Hier- 
durch kann cine ausgezeichnete Bestandigkeit gcgenuber einem fressenden VerschleiB und eine ausgezeichnete 
Bestandigkeit gegeniiber Belastung erhalten werden. 

35 Es ist notwendig, daB sowohl Blei als auch Graphit, die als Schmiermittel dienen, in dem mehrschichtigen 
Gleitmaterial auf der Basis graphithahiger Bleibronze gemaB vorliegender Erfindung eingeschlossen werden. 
Der Grund dafiir liegt in der Tatsache, daB Blei, das ausgezeichnete lipophile Eigenschaften hat, wahrend der 
Anwesenheit des Schmierols wirksam ist, wahrend Graphit wirksam ist, wenn kein Olfilm vorhanden ist, so daB 
ein Metallkontakt vorliegt. weil Graphit selbst ein festes Schmiermittel darstellt. Da Blei schmelzen und wahrend 

40 des Sinterprozesses in Graphit eindringen kann und da Graphit eine porose Substanz ist, kann ferner die 
Versprodung des Materials infolge Zugabe von Graphit nachgelassen werden. Als Ergebnis wurdc gefunden, 
daB die gleichzeitige Zugabe von Blei und Graphit in hohem MaBe wirksam ist 

Ein Verfahren, das oben gezeigte Material herzustellen, wird wie folgt charakterislert: Mischpulver bestehend 
aus pulverformiger Bleibronze- Legierung, die in der Lage ist, durch ein Sieb mit einer lichten Maschenweite von 

45 74 urn (200 mesh) zu passieren (im folgenden als "74 ^m^C-aOO mesh") abgekiirzt) und Graphitpulver, das in der 
Lage ist, durch ein Sieb mit einer lichten Maschenweite von 40 ^im (350 mesh) (im folgenden als "40 jim" 
("-350 mesh ') abgekiirzt) zu passieren, wird auf der Oberflache einer Stahlplatte oder einer Stahlplatte mit 
einem Kupferplattierungsuberzug verteilt. Sinterri und Walzen davon werden wiederholt durchgeftihrt Das 
Endwalzen wird bei hoher Reduktionsrate durchgefiihrt, wodurch die Harte der so hergestelhen Legierung auf 

50 groBer als 100 Hv eingestellt wird. 

Im folgenden werden die Griinde, die Bestandteile und die Zusammensetzung der Kupferlegierung des 
Gleitmaterials gemaB der vorliegenden Erfindung zu beschranken, und der Grund, die PartikelgroBe des 
Bleibronze-Pulvers und die des Graphitpulvers, das zur Herstellung der Kupferlegierung eingesetzt wird, zu 
beschranken, beschrieben. 

55 

(a) Zinn:5bis 16Gew.-% 

Wenn die Konzentration unter 5 Gew.-% liegt, sind die Festigkeit und die VerschleiBfestigkeit unzurei- 
chend, Wenn die Konzentration iiber 16 Gew.-% liegt, leidet das Material an Versprodung. 

(b) Blei: 2 bis 20 Gew.-% 

60 Wenn die Konzentration unter 2 Gew.-% liegt, ist die Wirksamkeit als Schmiermittel unzureichend. Wenn 

die Konzentration iiber 20 Gew.-% liegt, nimmt die Festigkeit der Legierung rapide ab. 

(c) Phosphor: 0.03 bis 1 Gew.-% 

Wenn die Konzentration unter 0,03 Gew.-Vo liegt ist die Festigkeit unzureichend. Wenn sic uber 1 Gcvf.-% 
liegt, wird sich das Blei wahrscheinlich wahrend der Herstellung des Pulvers entmischen, und die Zahigkeit 
65 der mechanischen Eigenschaften verschlechteri sich. 

(d) Graphit: 0.5 bis 4 Gew.-% 

Wenn die Konzentration unter 0,5 Gew.-% liegt. ist die Wirksamkeit als Schmiermittel unzureichend. Wenn 
sie iiber 4 Gew.-% liept. nimmt die Festigkeit der Legierung rapide ab. 
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(e) TeilchengroBe der pulverformigen Bleibronze-Legierung 

Wenn die TeilchengroBe grobkdrniger als 74 \im (-200 mesh) isi, wird die Verteilung des Graphits grob- 
kdrnig. Das verursachl eine Verschlechterung der mechanischen Fcstigkeit der gesinterten Legierung. 

(f) TeilchengroBe des Graphits 

Wenn die TeilchengroBe grobkorniger als 40 p.m ( — 350 mesh) ist. wird die Verteilung des Graphits grob- 5 
korniger. Das verursacht eine Verschlechterung der Zahigkeit der gesinterten Legierung, ebenso der 
Wirksamkeit als Schmiermittel. 

GemaB der vorliegenden Erfindung bedeutet der Ausdruck*'74 njn"(**-200 mesh"), daB mindestens 95% der 
Teilchen aller Teilchen durch ein Sieb mit einer lichten Maschenweite von 74 (200 mesh) passierfahig ist, 10 
wahrend der Ausdruck "40 ^m" ("-350 mesh") bedeutet, daB mindestens 95^/0 der Teilchen aus der Gesamtheit 
aller Teilchen durch ein Sieb mit einer lichten Maschenweite von 40 ^m (350 mesh) passierfahig ist. 

Wenn erforderlich, wird vorzugsweise M0S2 altcrnativ zu Graphit verwendct. Die Kosten dafur steigcn 
jedoch geringfOgig. 

Abb. 1 ist eine Graphik. die ein Verfahrcn zur sukzcssiven Belastung im Test auf fressenden VerschleiB zeigt. 15 
Er wird durchgefuhrt. um die Bestandigkeit gegcn fressenden VerschleiB, die in Tabelle 3 gezeigt ist, zu 
untersuchen. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

Drei Arten Mischpulver wurden hergestellt, indem man 74 um (-200 mesh) pulverformige Bleibronze-Legie- 
rung und 40 fim ( — 350 mesh) Graphitpulver mischt (die Zusammensetzung des ersten Mischpulvers (A) betragt: 20 
5,5% Sn, 2,5% Pb. 0.05% P, 0,6% Graphit und zum Rest Kupfer und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen; 
die Zusammensetzung des zweiten Pulvers (B) betragt: 10,1% Sn, 5,1% Pb, 0,25% P. 1.0% Graphit und zum Rest 
Kupfer und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen. Die Zusammensetzung des driiten Pulvers (Q betragt: 
15,5% Sn, 19,5% Pb, 0.95% P, 3,9% Graphit und zum Rest Kupfer uhd erschmelzungsbedingte Verunreinigun- 
gen. Jedes der so hergestellten Mischpulver wurde als Schicht mit einer Dicke von 0,5 bis 1,5 mm auf der 2s 
Oberfiache einer Stahlplatte (Dicke: 1,5 mm, Breite: 100 mm) mit einem Oberzug aus elektrolytisch-plattiertem 
Kupfer von 2 bis 20 \im, vorzugsweise 5 bis 10 fim, verteilt Dann wurde das Sintern unter Wasserstoff-Gasstra- 
mung in einem Reduktionsofen bei 700 bis 900''C 10 bis 30 Minuten durchgeftihrt. Die gesinterten und verbun- 
denen Materialien wurden dann jeweils durch Walzcn bei einem Untersetzungsverhaltnis bzw. Reduktionsver- 
hahnis von 7 bis 50%, vorzugsweise 7 bis 20%, gefiihrL Dann wurden sie wieder bei 100 bis 900''C 10 bis 30 30 
Minuten gesintert Dann wurde das Endwalzen bei der Walzreduktion des relativ hohen Verhaltnisses von 7 bis 
30% durchgeftihrt, so daB drei Typen Gleitmateriat (lA, IB und IC) erhalten wurden. Die AusmaBe der so 
erhaltenen Gleitmaterialien betrugen 1.6 mm in Gesamtdicke. 0,5 mm in der Dicke der Schicht der Kupferlegie- 
rung und 100 mm in der Breite. 

Sofern notwendig, kann man eine Harte von 100 Hv oder mehr der gesinterten Legierung nach dem Endwal- 35 
zen erzeugen, indem man das oben beschriebene Sintern und Walzen so oft wie erforderlich wiederholt. 

Dann wurde als erstes Vergleichsbeispiel ein Mischpulver aus 74 mm ( — 200 mesh) pulverformiger Bleibron- 
ze-Legierung und 40 ^m ( — 350 mesh) Graphitpulver hergestellt, wobei die Zusammensetzung der Legierung 
nach Gewicht betrug: 0,25% P, 10.6% Sn, 4,3% Graphit und zum Rest Kupfer und erschmelzungsbedingte 
Verunreinigungen. Ein mehrschichtiges Gleitmaterial mit einer Schicht der Kupferlegierung von 90 Hv Harte 40 
wurde nach dem gleichen Verfahren wie in der oben beschriebenen Ausfuhrung (IB) gemaB der vorliegenden 
Erfindung hergestellt mit der Ausnahme, daB dieses Mischpulver verwendet wurde. Dann wurde als zweites 
Vergleichsbeispiel ein mehrschichtiges Gleitmaterial mit einer Harte von 125 Hv nach dem gleichen Verfahren 
wie in der oben beschriebenen Ausfiihrungsform (IB) gemaB der vorliegenden Erfindung hergestellt mit der 
Ausnahme, daB ein Pulver mit folgender Zusammensetzung nach Gew.-% verwendet wurde: 0,10% P. 10,3% Sn, 45 
10,2% Pb und zum Rest Kupfer und erschmelzungsbedingte Verunreinigungen. 

Dann wurde, um ein drittes Vergleichsbeispiel zu liefern. ein Mischpulver aus 74 \im ( — 200 mesh) pulverfor- 
miger Bleibronze-Legierung und 40 jim ( — 350 mesh) Graphitpulver hergestellt, wobei die Zusammensetzung 
der Legierung nach Gew.-%en betrug: 0,25% P, 10.1% Sn, 5,1% Pb. 1,0% Graphit und zum Rest Kupfer und 
erschmelzungsbedingte Verunreinigungen. Ein mehrschichtiges Gleitmaterial wurde nach dem gleichen Verfah- 50 
ren wie in der oben beschriebenen Ausfiihrungsform (XA) gcm^B der vorliegenden Erfindung hergestellt mit der 
Ausnahme, daB dieses Mischpulver verwendet wurde, und daB die Walzreduktion beim Endwalzen reduziert 
wurde, und daB dieses Gleitmaterial eine Hirte der Schicht der Kupferlegierung von 81 Hv aufwies. 

Dann wurde, um ein viertes Vergleichsbeispiel zu liefern, ein Mischpulver aus 125 ^m ( — 120 mesh) pulverfor- 
miger Bleibronze-Legierung und 104 ^im ( — 150 mesh) Graphitpulver hergestellt, wobei die Zusammensetzung 55 
dieser Legierung nach Gew.%en betrug: 0,25% P, 8.6% Sn, 5.4% Pb, 1,2% Graphit und zum Rest Kupfer und 
erschmelzungsbedingte Verunreinigungen. Ein mehrschichtiges Gleitmaterial wurde nach dem gleichen Verfah- 
ren wie in der oben beschriebenen Ausfiihrungsform (IB) gem^ der vorliegenden Erfindung hergestellt mit der 
Ausnahme, daB dieses Mischpulver verwendet wurde und die Schicht der Kupferlegierung eine Harte von 83 Hv 
aufwies. 60 

Einzelheiten der Beispiele (lA, IB und IC) des Gleitmaterials gem^B der vorliegenden Erfindung und Ver- 
gleichsbeispiele und mechanische Eigenschaften derselben sind in Tabellen 1 und 2 dargestellt Die Ergebnisse 
der Tests auf fressenden VerschleiB und auf VcrschleiBfestigkeii, die zum Zweck der Untersuchung der Gleitcha- 
rakteristika des Gleitmaterials durchgeftihrt wurden, sind in den Tabellen 3 und 4 gezeigt Der Test auf 
fressenden VerschleiB wurde bei den Testbedingungen in Tabelle 5 durchgeftihrt und ein Verfahren zur sukzessi- 65 
ven Belastung ist in Tabelle 1 gezeigt Der Test auf VerschleiBfestigkeit wurde gemaB den Testbedingungen in 
Tabelle 6 durchgeftihrt 

• Die Ergebnisse des Tests zur Haftfestigkeit zwischen der Ruckplatte und der Schicht gesinterter Legierung 



3 



DE 39 28 943 Al 



werden in Tabelle 2 gezeigt und wurden durch die folgenden Stufen erhalten: Gleitplaiien aus der Legierung 
(eine bimetallische Flachplatte) jeweils mit einer Breite von B{mm) und einer RQckplattc wurden zuerst aus den 
Gleitmaterialien gemaB den Ausfuhrungsformen und den Vergleichsbeispielen erhalten; zwei parallele Rillen 
wurden von den iuBeren Oberflichen der Gleitlegierung und von der Ruckplatte jeweils gebildet. Dabei 
erreichen diese Rillen die Bindungsgrenzschicht die' durch die ruckwartige Schicht und die gesinterte Legie- 
rungsschicht begrenzt wird ; beide Enden der Prlifmustcr wurden auseinandergezogen, urn die Haftfestigkeit, die 
man dadurch erhalt, indem man die Zugbclasiung (kg) durch die BezugsflSlche BxL (mm*) teilt, worin L die 
Entfernung (mm) zwischen den bciden Rillen bedeutet, zu bestimmen. 

Die Tests auf fressenden VerschleiB und auf VerschleiBfestigkeit an den Prufmustern werden mittels eines 
zyltndrisch gewickellen Lagers bzw« Zapfenlagers mit einem AuBendurchmesser von 23 mm, einer Breite von 
20 mm und einer Dicke von 1,5 mm und hergestellt aus den bimetallischen Flachplatten. die gemaB den oben 
beschriebenen Ausfuhrungsformen und Vergleichsbeispielen erhalten wurden, durchgefuhrt. Die Bedingungen 
fur die Tests auf fressenden VerschleiB und auf VerschleiBfestigkeit sind in Tabellen 5 und 6 angegeben. 

Wie man Tabelle 2 entnehmen kann, verfugen die Prilfmuster gem'AQ vorliegender Erfindung uber ausgezeich- 
nete mechanische Eigenschaften im Vergleich zu den Vergleichsbeispielen trotz gleichcr Herstellungsbedingun- 
gen (Walzreduktion). Was das Puiver betrifft, so sind feine Partikcl wirksam, um hoherwertige Eigenschaften im 
Vergleich zum grobk^Jrnigen Puiver zu erhalten. 

Wie in Tabelle 3 dargestellt, wurde eine ausgezeichnete BestSndigkeit gegen fressenden VerschleiB gem^B der 
vorliegenden Erfindung erzielt im Vergleich zu solchen Materialien, die nur Blei oder nur Graphit enthatten, 
Oder die uber eine schlechterc mechanische Festigkeit als Folge niedriger Walzenreduktion oder infclge der 
Verwendung eines grobkornigen Pulvers, verfugen. Wie man ferner Tabelle 4 entnehmen kann, wurde eine 
verhaltnismaBig sehr gute VerschleiBfestigkeit durch das Material mit einer relativ groBen mechanischen 
Festigkeit erzielt im Vergleich zu dem mit einer relativ niedrigen mechanischen Festigkeit. 

Wie oben beschrieben. ist das mehrschichtige Gleitmaterial auf der Basis graphithaltiger Bleibronze und 
gemaB der vorliegenden Erfindung ein Material mit verbesserter Besi^ndigkeit gegen fressenden VerschleiB und 
solch hoherwertigen Gleiteigenschaften, wie z.B. VerschleiBfestigkeit, Bestandigkeit gegen fressenden Ver- 
schleiB, usw. im Vergleich zu den ublichen Materialien vom Kupfer-Zinn-Blei-Typ und vom Kupfcr-Zinn-Gra- 
phit-Typ. Ferner konnen seine mechanischen Eigenschaften, wie z.B. die VerschleiBfestigkeit und die BestSndig- 
keit gegen Belastung signifikant verbessert werden. indem man die Harte der Legierung auf nicht weniger als 
too Hv einstellt und indem man feine Teilchengr5Ben verwendet 

Obwohl keine Olhllen auf der Oberfl^che der Gleitlegierung bei der durchfuhrung der Tests gebildet wurden. 
kdnnen naturlich Einschnitte und Olrillen, sofern notwendig, gebildet werden. 

Tabelle 1 



Typ Muster- Verwendetes Puiver Chcmische Zusammensetzung Walz- 

Nr. (Gcw.-%) bedingungen 

Cu Sn Pb P Gr 



Vorliegende 
Erfindung 



Vergleichs- 
beispiel 



lA 
IB 
IC 

1 

2 
3 



Bleibronze + Graphit 
(-200 mesh) (-350 mesh) 

74 (am 40 i^m 

Bronze + Grapit 

(-200 mesh) (-350 mesh) 

74 Jim 

Bleibronze (-200 mesh) 
74 fxm 

Bleibronze + Graphit 
(-200 mesh) (-350 mesh) 
74 fim 40 [Lfn 

Bleibronze + Graphit 
(-120 mesh) (-150 mesh) 
125 |xm 104 Jim 



Rest 
Rest 
Rest 


5.5 
10.1 
15.5 


2 5 
5.1 
19.5 


0.05 
0.25 
0.95 


0.6 
1.0 
3.9 


Walzung 
unter hoher 

Reduktion 


Rest 


10.6 




0.25 


4.3 


Hohe 
Reduktion 


Rest 


10.3 


10.2 


0.10 




Hohe 
Reduktion 


Rest 


10.1 


5.1 


0.25 


1.0 


Hohe 
Reduktion 


Rest 


8.6 


5.4 


0.25 


1.2 


Hohe 



Reduktion 
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Tabelle 2 







Mechanische Eigenschaften 




Form des Produkts 




HSlrte der 


ReiQfestig- 


Haftfestigkeit zwischen 








Legierungs- 


keit 


der Riickplatte aus Stahl 








schicht (Hv) 


fke/mm^ 


und der Legierungs- 








schtchi(kg/mm2) 




Vorliegende 


lA 


131 


38 


26 


Flaches Bimetall 


Erfindung 


IB 


119 


32 


23 




IC 


104 


29 


21 




Vergleichs- 


1 


90 


26 


20 


Flaches Bimetall 


beispiel 


2 


125 


34 


25 


Flaches Bimetall 


3 


81 


20 


14 


Flaches Bimetall 




4 


83 


23 


14 


Flaches Bimetall 



5 




6 
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Tabelle 4 



Typ 



Muster- 
No. 



Ausmali der Ver schleifiung (nvm) 



Vorliegendt 
Er f indung 



Vergleichs 
beispiel 



lA 



IB 



IC 



0.02 

-+- 



0.04 



0 .06 

-+- 



10 



20 



25 



Geschwindigkeit der Achse (UpM) 
Geschwindigkeit der Achsc 
Schmierung • 
Material der Achse 
Belastung 

Methode, um den fressenden VerschleiB 
abzuschsLtzen 



Tabelle 5 

955 UpM 30 
1,0 m/sec 

Fett wurde beim Zusammenbau angewendet 
S55C 

Methode der sukzessiven Belastung (vgl. Zeichnung) 

Belastung zu der Zeit, als die Temperatur der Ruckseite des 35 

Lagers 200^C Qberschreitet, wird gemessen 



Tabelle 6 

40 

Antriebswelle Start (3 Min)— Stop (1 Min) 

Testzeit 50 Stunden 

Geschwindigkeit der Antriebswelle 1,0 m/sec 

Schmierol SAE#30 

Temperatur der Ruckseite 140-145*C 45 

Material der Antriebswelle S55C 
Belastung 50 kp/cm* 



Patentanspruche 50 

1. Mehrschichtiges Gleitmaterial auf der Basis graphithaltiger Blei-Bronze in der Form eines Bimctalls mit 
einer Stahlplatte oder einer Stahlplatte mit einem Kupferplattierungsuberzug und einer gesinterten Kup- 
ferlegierung, die mit der genannten Stahlplatte verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB die gesinterte 
Kupferlegierung sich aus 5 bis 16 Gew.-% Sn. 2 bis 20 Gew.-O/o Pb, 0,03 bis 1 Gew.-Vo P. 0.5 bis 4 Gew.-O/o 55 
Graphit und zum Rest Kupfer und erschmelzungsbedingten Verunreinigungen zusammensetzt, wobei die 
Harte der genannten Legierung nicht unter 100 Hv liegt 

2. Mehrschichtiges Gleitmaterial auf der Basis graphithaltiger Blei-Bronze in der Form eines Bimetalls mit 
einer Stahlplatte oder einer Stahlplatte mit einem Kupferplattierungsuberzug und einer gesinterten Kup- 
ferlegierung, die mit der genannten Stahlplatte verbunden ist. dadurch gekennzeichnet, daO die gesinterte eo 
Kupferlegierung sich aus 5 bis 16 Gew.-Vo Sn. 1 bis 8 Gew.-% Ni, 2 bis 20 Gew.-% Pb, 0.03 bis I Gew.-% P. 

0,5 bis 4 Gew.-% Graphit und zum Rest Kupfer und erschmelzungsbedingten Verunreinigungen zusam- 
mensetzt. wobei die H^rte der genannten Legierung nicht unter 100 Hv liegt 

3. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Gleitmatcrials auf der Basis graphithaltiger Blei-Bronze 

in der Form eines Bimetalls, gckcnnzeichnet durch die Stufen: Herstellung eines Mischpulvers aus pulver- 65 
formigcr Blei-Bronze, die durch ein Sieb mit einer lichten Maschenweite von 74 pm (200 mesh) passierbar 
ist, und Graphitpulver, das durch ein Sieb mit einer lichten Maschenweite von 40 \im (350 mesh) passierbar 
ist, Verteilen des Mischpulvers auf der Oberflache einer Stahlplatte oder einer Stahlplatte mit einem 
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PlattierungsQberzug wie 2.B. Kupfer» wicderholtcs Sintern und Walzcn davon und Durchfiihrung des 
Endwalzens bei einer relativ hohcn Walzrcduktion, urn mehr als 100 Hartegrade nach Vickers der gesinter- 
ten Kupferlegierung zu erhalten. 

Hierzu 1 Sc!ite(n) Zeichnungcn 



8 




— Leerseite — 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.S: 

Offenlegungstag: 



DE 39 28 943 A1 
F 16 C 33/06 
15. Marz 1990 



ABB. 1 



<N 



EH 





130 




125 


100 




TOI 
50 1 
30 1 




10 p 

1 t 


1 . — ^ 


60 120 


180 



ZEIT (min) 



OOB 01 1 



